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Gehorknochelchenprothese 

Die Erfindung betrifft eine Gehorknochelchenprothese die einerseits am 
Ambossfortsatz der menschlichen Gehdrknochelchenkette und anderer- 
seits am Steigbugel befestigt ist oder direkt ins Innenohr getaucht wird. 

Gehorknochelchenprothesen werden verwendet, urn bei ganz oder teil- 
weise fehienden oder geschadigten Gehorknochelchen des menschlichen 
Mittelohrs den Schall vom Trommelfell zum Innenohr zu ubertragen. Die 
30 Gehorknochelchenprothese weist dabei zwei Enden auf, wobei je nach 
den konkreten Gegebenheiten das eine Ende der Gehorknochelchenpro- 
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these beispielsweise am Ambossfortsatz der menschlichen Gehorkno- 
chelchenkette befestigt und das andere Ende der Gehorknochel- 
chenprothese beispielsweise am Steigbugel der menschlichen Gehor- 
knochelchenkette befestigt oder direkt ins Innenohr getaucht wird. 

5 

Da die anatomischen Gegebenheiten des Ohrs, wie beispielsweise die 
Lage, die Form und die GroBe des Steigbugels, des Ambosses, des 
Hammers und des Trommelfells variieren, ist es vorteilhaft, wenn 
Gehorknochelchenprothesen nicht starr ausgebildet sind, sondern eine 

10 gewisse Flexibilitat oder Variability aufweisen. Urn diese Flexibili- 
tat/Variabilitat zu erreichen sind verschiedene Befestigungs- und An- 
kopplungsvorrichtungen fur Gehorknochelchen, die elastische Teiie 
und/oder Gelenke aufweisen, bekannt. Vielfach wird mit den bekannten 
Gehorknochelchenprothesen die Schallleitung zwischen dem Trommel- 

15 fell und dem Innenohr nur begrenzt ermoglicht, weil sie die naturlichen 
anatomischen Ausbildungen der Gehorknochelchenkette nur sehr einge- 
schrankt ersetzen konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Gehorknochelchenprothese 
20 zu schaffen, mit der die Schallleitung zwischen dem Ambossfortsatz und 
dem Innenohr verbessert ermoglicht wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Gehorknochelchen- 
prothese gelost, die einerseits am Ambossfortsatz der menschlichen 

25 Gehorknochelchenkette und andererseits am Steigbugel befestigt ist 
oder direkt ins Innenohr getaucht wird, wobei die Gehorknochelchen- 
prothese aus einem elastischen Material oder aus einem mindestens 
eine Gelenkverbindung aufweisenden Material gefertigt ist und wobei 
die Gehorknochelchenprothese von ihrer Anlenkung am Ambossfortsatz 

30 ausgehend den Verlauf des naturlichen Ambossfortsatzes bis zu seinem 
Ende oder daruber hinaus weitgehend nachbildet. und im Bereich der 
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Hohe des naturlichen Endes des Ambossfortsatzes abgewinkelt zum 
anderen Endpunkt der Gehorknochelchenprothese am Steigbugel Oder 
am/im Innenohr verlauft. 

5 Die erfindungsgemaBe Gehorknochelchenprothese hat damit den 
wesentlichen Vorteil, dass der Ubergang vom Ambossfortsatz zum 
Steigbugel weitestgehend den anatomischen Verhaltntssen der natur- 
lichen Gehorknochelchenkette nachgebildet ist. Die Anbindung der erfin- 
dungsgemaBen Prothese am Ambossfortsatz erfolgt ca. 1 mm hinter 
10 dem distalen Ende des Fortsatzes und iiber die Ausrichtung der Pro- 
M m these in Richtung des Verlaufs des naturlichen Fortsatzes konnen Hebel- 
verhaltnisse erreicht bzw. simuliert werden, die weitestgehend den 
naturlichen Verhaltnissen entsprechen. Die erfindungsgemaBe Prothese 
ist in ihrem Verlauf gelenkig bzw. elastisch abgewinkelt, damit, wie bei 
15 der naturlichen Gehorknochelchenkette, die Schallleitung den Raumver- 
haltnissen im Mittelohr angepasst erfolgen kann. Die Hebelverhaltnisse 
sind bei der erfindungsgemaBen Prothese gegenuber den aus dem 
Stand der Technik bekannten Prothesen erheblich verbessert, sodass 
mit der neuen Prothese ein wesentlich verbesserter Horkomfort erreicht 
20 wird. 

Die erfindungsgemaBe Prothese selbst kann aus gewebe- und knochen- 
vertraglichen Kunststoffen, Faserverbundwerkstoffen Oder Metallen her- 
gestellt sein, die den abgewinkelten Verlauf der erfindungsgemaBen 
25 Prothese in ihrer Beweglichkeit unterstutzen bzw. gewahrleisten. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Prothese iiber 
einen ersten Clip, am Ambossfortsatz befestigt, an dem ein erster Stab 
ausgebildet ist, der in einem als Kugel ausgebildeten Ende endet, das in 
30 einem U-formigen Pfannenteil gelagert ist, das in einen zweiten Stab 
ubergeht, der als Kolben oder in einem zweiten Clip endet. 
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Mit dieser gegenstandlichen Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Ge- 
horknochelchenprothese wird eine hohe Beweglichkeit erreicht, die die 
Schallleitung im Mittelohr verbessert unterstutzt. Mittels des Kugel- 
gelenks wird eine sehr hohe Beweglichkeit der erfindungsgemaBen Pro- 
5 these erreicht und dies in einem Verlauf, der der menschlichen Gehor- 
knochelchenkette nachempfunden ist. 

Wird die erfindungsgemaBe Prothese uber Clips bzw. uber einen Kolben 
am Ambossfortsatz bzw. am SteigbCigel befestigt oder uber einen 
10 Kolben direkt in das Innenohr getaucht, so wird die Flexibilitat oder 
^ Beweglichkeit der erfindungsgemaBen Prothese nicht behindert. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform eines Gelenks im 
abgewinkelten Bereich der Prothese wird uber eine Kugel und ein U-for- 
15 miges Pfannenteil gebildet, in dem die Kugel in den Seitenwanden des 
Pfannenteils in Offnungen des Pfannenteils gelagert ist. Uber eine der- 
artige konstruktive Ausgestaltung kann sich die Kugel im U-formig aus- 
gebildeten Pfannenteil uneingeschrankt in alle Richtungen bewegen und 
Schalileitungen bestmoglich gewahrleisten. 

20 

• In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind der erste und/oder zweite 
Clip aus zwei V- oder U-formig angeordneten Federzungen gebildet. Der 
Halt eines Clips wird uber eine derartige Ausgestaltung verbessert. Sind 
die Kontaktstellen der Clips noch an Stellen aufgeraut, an denen sie am 
25 Ambossfortsatz bzw. am Steigbugel aufliegen, so ist eine gesicherte, 
dauerhafte Befestigung der erfindungsgemaBen Gehorknochelchenpro- 
these gewahrleistet. 

Die erfindungsgemaBe Gehorknochelchenprothese kann an einem Ende 
30 als Kolben ausgebildet sein, der direkt in das Innenohr eingetaucht 
wird. Bei dieser Ausfuhrungsform ist ein zweiter Clip nicht notwendig. 
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Zur erleichterten Platzierung der erfindungsgemaBen Gehorknochel- 
chenprothese sind an dem ersten und/oder zweiten Clip jeweils ein 
Haltegriff ausgebildet. Diese Ausgestaltung erleichtert die Anbringung 
5 der erfindungsgemaBen Prothese im Mittelohr. 

Die erfindungsgemaBe Gehorknochelchenprothese selbst ist aus einem 
biokompatiblen Material bzw. Materialverbund hergestellt, der Kunst- 
stoffteile und/oder auch Metallkomponenten wie Titan, Titanlegierungen 

10 oder Nitinol enthalten kann. Die Prothese selbst kann vollkommen aus 

^ einem der genannten Metalle gefertigt sein. 

Nachfolgend ist die erfindungsgemaBe Gehorknochelchenprothese in 
einer Ausfuhrungsform in der Zeichnung dargestellt. Die in der Zeich- 
15 nung dargestellten Ausfiihrungsformen sind beispielhaft zu verstehen 
und zeigen den erfindungsgemaBen Gegenstand nicht maBstablich. 

Es zeigen: 

eine erfindungsgemaBe Gehorknochelchenprothese in raum- 
licher Darstellung mit einer Abwinklung, die als Gelenk aus- 
gebildet ist; 

eine Gehorknochelchenprothese gemaB Fig. 1 aus einem 
anderen Sichtwinkel; 

einen Ausschnitt einer erfindungsgemaBen Gehorknochel- 
chenprothese gemaB Fig. 1 und 2, wie sie am' Ambossfort- 
satz angelenkt bzw. befestigt ist. 



20 Fig- 1 




Fig. 2 

25 

Fig. 3 



30 
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Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eine erfindungsgemaBe 
Gehorknochelchenprothese 10, die einen ersten Clip 11 aufweist, an 
dem ein erster Stab 12 befestigt ist. Der erste Stab 12 verlauft Ieicht 
angewinkelt, er muss nicht geradlinig verlaufen. Der Stab 12 ist mate- 
5 rialschlussig mit dem ersten Clip 11 verbunden, der als V-formiger Clip 
mit hoher Flexibilitat ausgebildet ist. Der erste Clip 11 wie auch der 
erste Stab 12 konnen aus einer Titanlegierung hergestellt sein. 

Der erste Stab 12 endet, dem ersten Clip 11 gegeniiberliegend, in einer 
10 Kugel 13, die in einem U-formigen Pfannenteil 14 gelagert ist. An das 
■ U-formige Pfannenteil 14 schlieBt sich ein zweiter Stab 15 an, der in 
einen Kolben 16 ubergeht. Anstatt des Kolbens 16 kann ein zweiter Clip 
am zweiten Stab 15 ausgebildet sein. Ober den ersten Clip 11 bzw. den 
Kolben 16 Oder den alternativ am Ende des zweiten Stabs 15 ausgebil- 
15 deten zweiten Clip ist die erfindungsgemaBe Gehorknochelchenpro- 
these 10 im Mittelohr einerseits am Ambossfortsatz und andererseits 
am Steigbugel bzw. am/im Innenohr gehalten. 

Das U-formige Pfannenteil 14 weist Seitenwande 17 auf, in denen 
20 jeweils Offnungen 18 ausgebildet sind. In diesen Offnungen 18 ist die 
A k Kugel 13 gelenkig gelagert gehalten, sodass eine hohe Beweglichkeit 
'^^^ der Gehorknochelchenprothese 10 zwischen dem ersten Clip 11 und 
dem Kolben 16 gegeben ist. Am ersten Clip 11 ist ein Haltegriff 19 aus- 
gebildet, uber den die Platzierung des ersten Clips 11 am Ambossfort- 
25 satz erleichtert wird. 

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemaBe Gehorknochelchenprothese 10 aus 
Fig. 1 in einer weiteren perspektivischen Darstellung aus einem anderen 
Sichtwinkel, wobei dieselben gegenstandlichen Merkmale mit denselben 
30 Bezugszeichen versehen sind. Die Anlenkung des ersten Stabs 12 an 
den zweiten Stab 15 uber das U-formige Pfannenteil 14 ist deutlich zu 
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erkennen und auch die hohe Beweglichkeit der Kugel 13, gelagert in 
den Offnungen 18 der Seitenwande 17 des U-formigen Pfannenteils 14, 
ist deutlich gezeigt. 1st die erfindungsgemaBe Gehorknochelchenprothe- 
se 10 im Mittelohr platziert, so besteht uber das Kugelgelenk eine hohe 
5 Beweglichkeit zwischen dem ersten Clip 11 und dem Kolben 16. 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt sowohl eines Ambossfortsatzes 20 wie 
auch der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Gehorknochelchenprothese 10, 
wie sie am Ambossfortsatz 20 uber den ersten Clip 11 befestigt ist. Die 
10 Gehorknochelchenprothese 10 ragt uber den naturlichen Ambossfort- 
satz 20 hinaus, indem der erste Stab 12 gelenkig verbunden in den 
zweiten Stab 15 ubergeht, der in dem noch teilweise gezeigten Kol- 
ben 16 endet. 

15 Mit der in den Fig. 1-3 gezeigten Gehorknochelchenprothese 10 wird 
eine Prothese gezeigt, uber die die Hebelverhaltnisse bzw. das Tuning 
des Mittelohrs fur Schallleitungen erheblich verbessert werden kann. 
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Schutzanspruche: 

1. Gehorknochelchenprothese (10), die einerseits am Ambossfort- 
satz (20) der menschlichen Gehorknochelchenkette und anderer- 
seits am Steigbugel befestigt ist oder direkt ins Innenohr getaucht 
wird, wobei die Gehorknochelchenprothese (10) aus einem elasti- 
schen Material oder aus einem mindestens eine Gelenkverbindung 
aufweisenden Material gefertigt ist und wobei die Gehorknochel- 
chenprothese (10) von ihrer Anlenkung am Ambossfortsatz (20) 
ausgehend den Verlauf des naturlichen Ambossfortsatzes (20) bis 
zu seinem Ende oder daruber hinaus weitgehend nachbiidet und 
im Bereich der Hohe des naturlichen Endes des Ambossfort- 
satzes (20) abgewinkelt zum anderen Endpunkt der Gehorkno- 
chelchenprothese (10) am Steigbugel oder am/im Innenohr ver- 
lauft. 

2. Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Prothese uber einen ersten Clip (11) am 
Ambossfortsatz (20) befestigt ist, an dem ein erster Stab (12) 
ausgebildet ist, der in einem als Kugel (13) ausgebildeten Ende 
endet, das in einem U-formigen Pfannenteil (14) gelagert ist, das 
in einen zweiten Stab (15) ubergeht, der als Kolben (16) oder in 
einem zweiten Clip endet. 

3.. Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der U-formige Pfannenteil (14) in Seitenwan- 
den (17) Offnungen (18) aufweist, in denen die Kugel (13) ge- 
lagert ist. 
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4. Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und/oder zweite Clip (11) aus 
zwei V- oder U-formig angeordneten Federzungen gebildet ist. 

5. Gehorknochelchenprothese nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder zweite 
Clip (11) an seinen Kontaktstellen zum Ambossfortsatz (20) 
und/oder zum Steigbugel aufgeraut ist. 

6. Gehorknochelchenprothese nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder zweite 
Clip (11) einen Haltegriff (19) aufweist. 

7. Gehorknochelchenprothese nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Prothese oder Teile davon 
aus Titan, einer Titanlegierung, aus biokompatiblen Kunststoffen 
oder Faserverbundwerkstoffen oder aus Nitinol hergestellt ist. 



H/F 



